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Rysunki:
1. Schemat technologiczny pompy ciepfa.



1 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania s3:

e wytyczne inwestora,

e plan zagospodarowania terenu,

e obowigzujgce przepisy i normy polskie,

e karty katalogowe oraz informacje techniczne firm produkujacych urzadzenia.

2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Koncepcja Techniczna Zrédta ciepta w postaci pomp ciepta dla
budynku Centrum Kultury Dziedzictwa Michael.

3 Bilans energetyczny
Szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto.

Zapotrzebowanie na moc grzewcza dla instalacji c.0. i c.w.u: 140 kW

4 Opis rozwigzan technicznych

Zakres projektowanych prac obejmuje przytgcze do istniejgcego dolnego Zrédta ciepta.
W zwigzku z tym ustala sie nastepujacy podziat prac:

e Wykonanie przytgczy poziomych dolnego zrédta ciepta,

e Montaz wezta cieplnego z pompami ciepta

Jako Zrédio ciepta zastosowana bedzie gruntowa, tréj-medialna pompa ciepta pompa ciepfa
(1).Dolnym zZrédtem ciepta dla pompy ciepta bedzie kolektor gruntowy, pionowy. Uktad rur
polietylenowych wypetnionych ptynem o obnizonej temperaturze krzepniecia umieszczonych w
odwiercie na gtebokosci 100m. Nosnikiem ciepta bedzie roztwdr wodny glikolu o stezeniu ~30% z
odpowiednimi dodatkami w celu zabezpieczenia instalacji. Obieg zamkniety wymuszony pompa
obiegowa dolnego zrddta ciepta (2/1) bedzie pompowac roztwér do parownika modutu pompy
ciepta. W parowniku pompy ciepta ochtodzony o 3-4°C bedzie pompowany z powrotem do
kolektora gruntowego. Po schtodzeniu roztworu (odebraniu z niego ciepta) pompa ciepta przekaze
ciepto do gdrnego zrédta ciepta na wyzszy poziom temperaturowy.
Dla pompy ciepta po stronie gérnego zrddta ciepta znajdowac sie bedzie zbiornik

buforowy (8) petnigcy role bufora ciepta. Z zbiornika bedzie podgrzewana ciepta woda uzytkowa i
magazynowana w istniejgcych zbiornikach cieptej wody uzytkowej. Z zbiornika buforowego bedzie
rowniez przekazywane ciepto do instalacji centralnego ogrzewania za pomocg elektronicznej
pompy obiegowej (6).

Dodatkowo w okresie lata system bedzie schtadzat wode lodowa na potrzeby klimatyzacji i
magazynowat w zbiorniku wody lodowej (9).

Pompa ciepta musi umozliwi¢ wygrzanie wody w zbiorniku cieptej wody uzytkowej do +70°C.
Natomiast sterownik pompy ciepta bedzie utrzymywat w zbiorniku buforowym temperature
odczytang z krzywej grzewczej ustalonej przez uzytkownika. Pompa ciepta bedzie w zaleznosci od
zapotrzebowania zatgcza¢ dodatkowg pompe ciepta.



5 Dobor pompy ciepta

Dobrano dwie pompy ciepta W29G3E2. Parametry modutéw zgodnie z normg PN 14511 At=5K, s3
nastepujace:

Moc Moc Moc Czvinik

Typ grzewcza chtodnicza | elektryczna cop roZocz
[kW] [kW] [kW] v

W29G3E2 72,20 57,00 15,6 4,63 R410A

6 Dolne zrodto ciepta

Oddzielne opracowanie. Projektowana instalacja zostanie przytagczona do istniejgcego dolnego
zrédfa ciepta w postaci odwiertéw pionowych.

7 GOorne zrédto ciepta

Po stornie gérnego zrddta ciepta znajdowac sie bedzie zbiornik buforowy z ktérych ciepto bedzie
przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania oraz grzania cieptej wody uzytkowe;.

8 Dobor urzadzen wezta cieplnego

8.1 Pompy obiegowe
Wvmagan Wysokos¢
Pompa obiegowa TYP W d;ltekg[m;;h] podnoszenia
Y [mH,0]
Dolnego zrédta (2/1) (szt. 2) CR 10-2 10 12
Woda lodowa (2/2) (szt. 1) MAGNA 40-80F 10 6
Goérnego zrodta 1 st. (3) (szt. 2) MAGNA 40-80F 8 6
Goérnego zrodta 2 st. (4) (szt. 2) UPM3 25-75 0,8 5

9 Urzadzenia techniczne wezta cieplnego

Pompy ciepta (1), zbiorniki (8), (9) oraz pompy obiegowe zlokalizowane sg w wyznaczonym
pomieszczeniu na poziomie posadzki, instalacja grzania cieptej wody uzytkowej bedzie wykonana
jako wodna-pompowa. Zrédtem ciepta dla obiektu bedzie pompa ciepta dobrane wg punktu
»,Doboér pompy ciepta,. Pompa ciepta wyposazona jest w sterownik mikroprocesorowy, ktéry
bedzie sterowat zataczaniem pomp obiegowych D.Z. (2/1,2), G.Z.(3), (4), W.L. (7) oraz C.O. (6) i
bedzie utrzymywat temperature zasilania instalacji w zbiornikach (8), (9), wg nastawy zadanej
temperatury w sterowniku p.c. Zatgczanie pomp obiegowych wymuszajgcych obieg podgrzewania
wody uzytkowej jest sterowane ze sterownika pompy ciepta. Ukfad podgrzewania wody pracuje az
do osiaggniecia zadanej temperatury wody uzytkowej w zbiorniku.

Pompa ciepta jest wyposazona w 3x2 krdccdw przytgczeniowych instalacji hydraulicznej. Opis
przeznaczenia (funkcji) poszczegdlnych kréécéw znajduje sie na tylnej czesci obudowy pompy
ciepta. Pompa ciepta musi by¢ ustawiona na poziomym podtozu. Instalacje gérnego zrédta ciepta
nalezy wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych o odpowiednich $rednicach tgczonych przez
lutowanie kapilarne lub rur PP stabilizowanych wtéknem szklanym to zastosowan z



niskotemperaturowymi czynnikami. Instalacja bedzie wyposazona w zawory odcinajgce oraz filtry
siatkowe montowane po stronie ssawnej pomp obiegowych. Instalacja powinna mie¢ mozliwos¢
odpowietrzenia automatycznego. Rurociggi gérnego z7rddta ciepta nalezy izolowaé pianka
polietylenowa.

10 Pomieszczenie maszynowni pomp ciepta

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno mie¢ sciany i posadzke tatwe do utrzymania czystosci
wykonang z materiatéw niepylacych (terakota, tynk).
Pomieszczenie nie wymaga odrebnej wentylacji. Do pomieszczenia maszynowni p.c. jest
doprowadzona zimna woda do napetnienia instalacji.

Wysokoé¢ pomieszczenia ~2,7m o powierzchni ~20m®. Drzwi wej$ciowe do maszynowni pomp
ciepta powinny by¢ o minimalnych wymiarach 110x200 mm.

UWAGI:

Instalacje gornego zrddta ciepta wykonaé zgodnie z Warunkami Wykonania i Odbioru Instalacji
Sanitarnych. Wykonang instalacje gornego irddta ciepta przed zatoieniem izolacji termicznych
poddac prébie szczelnosci na cisnienie.

11 Instalacja elektryczna wezta cieplnego

Pompa ciepta jest zasilana pradem elektrycznym 3-fazowym o napieciu 400V i
czestotliwosci 50Hz.

Do pomieszczenia maszynowni pomp ciepta nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne (instalacja 5-
przewodowa 5x25mm?).

Przytgcze mocy elektrycznej powinno by¢ zakonczone skrzynkag elektryczng zamontowang. W
skrzynce tej powinny sie znajdowac nastepujgce zabezpieczenia:

e dwa zabezpieczenie 3x63A,
e dwa zabezpieczenie réznicowo-prgdowe 3x63A,
e wyltgcznik gtéwny.
Instalacja elektryczna w pompie ciepta zabezpieczona jest w nastepujgcy sposéb:
e zabezpieczenie wewnetrzne sprezarki przed przecigzeniem typu klixon,
e zabezpieczenie elektryczne nadmiarowo—instalacyjne i silnikowe,
e zabezpieczenie przeciw zanikowe fazy i kierunku fazy,
e przekaznik czasowy opdzniajacy w celu opdznienia zatgczen sprezarki.

Zasilanie pomp obiegowych (2/1,2), (3), (4), (6), (7) jest realizowane bezposrednio z pompy
ciepta. Zabezpieczenia tych pomp znajdujg sie takze w pompie ciepta. Wszystkie zabezpieczenia
termiczne pomp obiegowych oraz sprezarki pompy ciepta znajdujg sie w pompie ciepfta.

Przed uruchomieniem maszynowni pomp ciepta nalezy wykonaé pomiary skutecznosci
zerowania wszystkich odbiornikéw elektrycznych oraz protokét tych pomiardw.

12 Uwagi koncowe
e Montaz urzagdzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentow lub dostawcéw urzadzen.

e Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.



13 Wykaz najwazniejszych elementow

Nr ozn. Nazwa Typ Producent

1 Pompa ciepta W29G3E2 -

2/1 |Pompa obiegowa D.Z. -

2/2 |Pompa obiegowa D.Z. -

Pompa obiegowa G.Z. 1st -

Pompa obiegowa G.Z. 2st -

Pompa obiegowa cyrkulacji C.W.U. oddzielne opracowanie

Pompa obiegowa C.O. -

Pompa obiegowa W.L.

Zbiornik buforowy -

O | 0N o bW

Zbiornik w.l. -

11 | Zawoér zwrotny -

12 | Przeponowe naczynie wzb. D.Z., C.O. -

13 | Przeponowe naczynie wzb. C.W.U. -

14 |Zawér bezpieczenstwa C.0. i D.Z. -

15 | Zawor bezpieczeristwa C.W.U. -

16 |Manometr zegarowy -

17 |Manometr zegarowy -

18 | Odpowietrznik %" -

19 | Zawor czerpalny z korncowka 3/4” -

20 |Zawor mieszajacy C.W.U. -

21  |Filtr skosny siatkowy -

22 | Zawor odcinajacy kulowy -

30/1 |Czujnik temp. zasobnika -

30/3 |Czujnik temp. w.l. -

36 | Czujnik temp. zewn. -
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